Problémy pro 27. ro¢nik TMF 2014

(pteklad zvefejnén CV TMF 11. zaii 2013)

Kdyz hazis oblazky do vody, pozoruj kruhy,
Jinak bude hazeni oblazkit marenim casu
Kozma Prutkov (fiktivni rusky spisovatel)

1. Vynaleznéte sami
Je zndmo, ze nékteré elektrické obvody vykazuji chaotické chovani. Sestrojte jednoduchy
obvod s touto vlastnosti a zkoumejte jeho chovani.

2. Hologram
Tvrdi se, ze hologram miZze byt vytvofen ru¢né poskrabanim kusu plastu. Vytvoite takovy
,hologram® s pismeny ,,[YPT* a prozkoumejte, jak funguje.

3. Zkrouceny provaz
Drzte provaz a jeden jeho konec krut'te. V ur€itém okamziku provaz vytvoii Sroubovici nebo
smycCku. Zkoumejte a vysvétlete ukaz.

4. Zvuk kouli
KdyzZ jsou dvé tvrdé ocelové koule nebo néco podobného jemné ptivedeny do vzdjemného
kontaktu, ozve se neobvykly ,,cvrlikavy* zvuk. Zkoumejte a vysvétlete piivod a charakter
tohoto zvuku.

5. Obrué se zatézi
Ptipevnéte malou zatéz dovniti obruce a uved'te obru¢ do pohybu pocatecnim postréenim.
Zkoumejte pohyb obruce.

6. Bublinkovy krystal
Velké mnozstvi velmi malych podobnych vzduchovych bublinek plave na povrchu mydlové
kapaliny. Bublinky se uspofddaji do pravidelného vzoru podobného krystalové miizce.
Navrhnéte metodu pro ziskdni bublinek stejné velikosti a zkoumejte vytvaieni takového
bublinkového krystalu.

7. Hrnec v hrnci jako lednicka

Lednic¢ka tvorend hrncem v hrnci je zafizeni, které udrzuje jidlo studené vyuzitim principu
chlazeni vypatrovanim. Sestava z hrnce umisténého uvnitt vétsiho hrnce, pti¢emz prostor mezi
nimi je vyplnén vlhkym poérovitym materidlem, napi. piskem. Jak muzeme dosahnout
nejlepsiho chladiciho efektu?

8. Mrazeni kapek
Umistéte vodni kapku na desku ochlazenou na cca -20 °C. Pfi ochlazovani se tvar kapky mtize
stat kuzelovitym s ostrym vrcholem. Prozkoumejte tento jev.



9. Vodni bomby

Nékteti studenti jsou netispésni pii soubojich s vodnimi balonky, protoze jimi hdzené balonky
se odrazeji, aniz prasknou. Zkoumejte pohyb, deformaci a odraz balonku naplnéného
kapalinou. Za jakych podminek balonek praskne?

10. Koeficient difuze
Pozorujte mikroskopem Browniiv pohyb c¢astice o velikosti fddoveé mikrometr. Prozkoumejte,
jak koeficient difuze zavisi na velikosti a tvaru Castice.

11. Svicka jako elektrarna
Navrhnéte zatizeni, které méni teplo plamene svicky na elektrickou energii. Zkoumejte, jak
ruzné aspekty zatizeni ovlivni jeho ucinnost.

12. Chladny balén

KdyZz vzduch unikd znafouknut¢ho gumového balonu, stdva se jeho povrch na dotyk
chladnéjsi. Prozkoumejte parametry, které ovliviluji ochlazovani. Jaka je teplota riznych ¢asti
balénu jako funkce ptislusnych parametri?

13. Rotujici sedlo
Mi¢€ je umistén doprostied rotujiciho sedla. Zkoumejte jeho dynamiku a vysvétlete, za jakych
podminek mi¢ ze sedla nespadne.

14. Gumickovy pohon
Energie ulozend ve zkroucené gumové pasce mize byt uzita napt. k pohonu modelu letadla.
Zkoumejte vlastnosti tohoto zdroje energie a zjistéte, jak se jeho vykon méni s Casem.

15. Olejové hvézdy

Jestlize tlustad vrstva viskozni kapaliny (napf. silikonového oleje) vertikalné vibruje v kruhové
nadobé, mohou byt pozorovany symetrické stojaté viny. Kolik os symetrie maji tyto vinové
obrazce? Prozkoumejte a vysvétlete tvar a chovani obrazci.

16. Magnetické brzdy
Kdyz pada silny magnet neferomagnetickou kovovou trubici, ptisobi na néj brzdici sila.
Prozkoumejte tento jev.

17. Cokoladov hystereze

Cokolada pii pokojové teploté vypada jako tuhy material, ale taje, kdyZ je ohfata na pfiblizné
télesnou teplotu. Kdyz je znovu ochlazena, Casto ziistava roztavena i pii pokojové teploté.
Prozkoumejte teplotni rozsah, v némz ¢okoldda miize byt jak v roztaveném tak v ,,pevném*
stavu, a jeho zéavislost na ptisluSnych parametrech.




