Problémy pro 28. ro¢nik TMF 2014

1. Zaplnéni

Pomérny objem, ktery zaplni granularni ¢astice, zavisi na jejich tvaru. Nasypte nekulové castice —
napr. ryzi, zdpalky, bonbény M&M — do krabice. Jak zavisi charakteristiky tohoto zaplnéni, jako
koordinacéni ¢islo, orientaéni usporaddni nebo ndhodné relativni zaplnéni, na podstatnych
parametrech?

2. Sloupec koure

Je-li hofici svicka zakryta prihlednou sklenici, plamen zhasne a vytvofi se proud koufe stoupajici
vzhlru. Prozkoumejte sloupec koute pfi rliznych zvétsenich.

3. Umély sval

Pfipevnéte polymerovy rybarsky vlasec do elektrické vrtacky a napnéte jej. Jak se bude otacet, vldkno
vytvori tésné zdvity s usporadanim podobnym pruziné. Vzniklou civku zahtejte, abyste zafixovali jeji
tvar. Kdyz civku znovu zahtejete, zkrati se. Prozkoumejte tento ,umély sval“.

4. Motor vyuZzivajici kapalnou blanu

Vytvorte mydlovou blanu na plochém ramecku. Blanu viozte do elektrického pole tak, aby pole bylo
rovnobézné s bldnou, a nechte blanou prochazet elektricky proud. Blana se bude ve své roviné
otacet. Prozkoumejte a vysvétlete tento jev.

5. Dva balénky

Dva gumové baldnky jsou ¢astecné nafouknuty vzduchem a spojeny hadickou s ventilem. Ukazuje se,
Ze v zavislosti na pocatecnich objemech baldnkl mulze vzduch proudit rGznymi sméry. Prozkoumejte
jev.

6. Magnusv kluzak

Slepte dna dvou lehkych kelimk( tak, aby vytvorily kluzak. Naviinte pruznou pasku kolem stfedu a
drzte jeji volny konec. Pfidrzte kluzak, napnéte volny konec pruzné pdasky a pak kluzdk uvolnéte.
Prozkoumejte jeho pohyb.
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7. Zastinény pdl

Umistéte neferomagneticky kovovy disk nad elektromagnet napajeny stfidavym proudem. Disk bude
odpuzovan, ale nebude se otdcet. OvSem je-li mezi elektromagnet a disk c¢astecné vloZen
neferomagneticky plech, disk se otdcet bude. Prozkoumejte tento jev.

8. Cukr a sl

Nadoba obsahuje vrstvu slané vody a nad ni vrstvu oslazené vody. Pfi osviceni se ve stinu objevi
typické prstovité vzory. Prozkoumejte tento jev a jeho zavislost na podstatnych parametrech.

9. Vznasedlo

Jednoduchy model vznasedla si miZeme postavit, kdyZz k CD pfipojime trubickou baldnek naplnény
vzduchem. Vychazejici vzduch mlze zvednout model tak, Ze se bude vznaSet s nizkym tfenim
nad povrchem. Prozkoumejte, jak podstatné parametry ovliviiuji dobu stavu ,,s nizkym trenim*.

10. Zpivajici list travy

Foukdanim pres list travy, prouzek papiru nebo néco podobného Ize vyvolat zvuk. Prozkoumejte tento
jev.

11. Kodici vous

Prvni polovodicové diody, ¢asto vyuZivané v radiich zvanych krystalky, byly tvofeny tenkym dratkem
lehce se dotykajicim polovodi¢ového materidlu (napf. galenitu). Postavte si vlastni diodu ,,s koci¢im
vousem*” a prozkoumejte jeji elektrické vlastnosti.

12. Tlusta ¢ocka

Lahev naplnéna kapalinou mUze fungovat jako cocka. Takova ldhev pry mize byt nebezpecnad, kdyz se
za slunného dne ponechad na stole. Mizeme takovou ,¢ocku” pouzit k popaleni néjakého povrchu?

13. Magnetické kyvadlo

Sestrojte lehké kyvadlo s malym magnetem na volném konci. Blizko umistény elektromagnet
pfipojeny ke zdroji stfidavého proudu s frekvenci mnohem vyssi, nez je vlastni frekvence kyvadla,
mUze vyvolat netlumené oscilace rlznych amplitud. Prostudujte a objasnéte tento jev.

14. Svételna kruznice

Kdyz je laserovy svazek namifen na drat, pak mlzZe byt na stinitku kolmém k dratu pozorovana
svételna kruZnice. Vysvétlete jev a prozkoumejte, jak zavisi na podstatnych parametrech.
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15. Pohybuijici se kartac

Umistime-li karta¢ na vibrujici vodorovnou plochu, mizZe se zacit pohybovat. Prozkoumejte tento
pohyb.

16. VIhky a tmavy
Obleceni mlize vypadat tmavsi nebo zménit barvu, je-li namoceno. Prozkoumejte tento jev.
17. Salek kévy

Fyzikové radi piji kdvu, ale chodit mezi laboratoremi s Sdlkem kiavy muze byt problematické.
Prozkoumejte, jak tvar Salku, rychlost chlize a dal$i parametry ovlivni pravdépodobnost rozliti kavy
pfi chizi.



