Problémy pro 31. rocnik TMF 2018

(Z origindlu vydaného 10C do &estiny pFeloZil CV TMF)

1. Vynaleznéte sami

Sestavte jednoduchy seismograf, ktery zesiluje lokdlni vychylky mechanickymi, optickymi nebo
elektrickymi metodami. Zjistéte typickou odezvovou kivku svého zafizeni a prozkoumejte parametry
urcujici konstantu tlumeni. Jakého maximalniho zesileni jste schopni dosahnout?

2. Barva jemnych praska

Pokud je barevny material rozemlety na prasek, mlize mit vysledny prasek v nékterych pfipadech jinou
barvu neZ plGvodni material. Prozkoumejte, jak hrubost mleti ovliviiuje zdanlivou barvu prasku.

3. Tandcici mince

Vezméte silné ochlazenou ldhev a na jeji hrdlo poloZzte minci. Po chvili uslysite zvuk a spatfite, Zze se
mince pohybuje. Vysvétlete tento jev a prozkoumejte, jak tento ,tanec” ovliviiuji relevantni parametry.

4, Hérodnova fontana

Sestavte Hérdonovu fontanu a vysvétlete, jak funguje. Prozkoumeijte, jak relevantni parametry ovliviuji
vysku vodotrysku.

5. Brcko

Kdyz vloZime brcko do sklenice s napojem sycenym oxidem uhli¢itym, mlZe vystoupat zpét vzhlru,
nékdy aZ tak, Ze prepadne pres okraj sklenice. Prozkoumejte a vysvétlete pohyb brcka a uréete
podminky, za kterych prepadne ven.

6. Krouzkova maznice

Mazana valcova htidel rotuje stalou rychlosti kolem své osy. Vyrobte z kartonového disku prstenec
o vnitfnim praméru zhruba dvakrat vétsim, nez ma hridel, a na htidel ho nasadte. V zavislosti na svém
naklonu mize prstenec cestovat podél htidele jednim nebo druhym smérem. Prozkoumejte tento jev.

7. Kuzelovité hromady

Nelepivé zrnité materialy je mozno sypat tak, Ze vytvareji kuzelu podobnou hromadu. Prozkoumejte
parametry ovliviujici tvorbu kuzele a uhel, ktery svira strana kuzele se zemi.

8. Zjeizeni ve valci

Vodorovné poloZeny valec je z€asti zaplnény viskdzni tekutinou. KdyzZ se valec toci kolem své osy, je
u tekutiny mozné pozorovat neobvyklé chovani, jako napftiklad vznik Spi¢atych atvar( na sténach valce.
Prozkoumejte tento jev.

9. Svicka ve vodé

ZatiZte svicku tak, aby sotva plovala ve vodé. Kdyz pak svicka odhoriva, mize se stat, ze bude dal plovat.
Prozkoumejte a vysvétlete tento jev.

10. Tesltv ventil

TeslGv ventil je pasivni usmérfiovaci ventil s neménnou geometrii. Pracuje tak, Ze klade proudici
tekutiné v jednom sméru daleko vétsi odpor nez ve sméru opacném. Vyrobte takovy Tesllv ventil a
prozkoumejte jeho relevantni parametry.
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11. Azimutalné-radialni kyvadlo .,

Jeden konec vodorovné pruzné tyle upevnéte k pevnému stojanu. Druhy e
konec zajistéte napjatym lankem tak, abyste zamezili svislému odklonu tyce,
a zavéste natento konec pomoci dalsiho lanka malé zavazi (viz obrazek).
U vysledného kyvadla mohou radialni kmity (rovnobéiné s tyci) spontanné
prejit v azimutalni (kolmé na tyc) a obracené. Prozkoumejte tento jev.

12. Curieovsky motor

Vyrobte niklovy disk, ktery se mize volné otacet kolem své osy. Pobliz hrany
disku umistéte magnet a zahtejte tuto stranu disku. Disk se za¢ne otdacet.
Prozkoumejte parametry ovliviujici rotaci a optimalizaci konstrukce dosahnéte rovnomérného
pohybu.

13. Vaiime cas

Jak zndmo, presypaci hodiny béhem presypani méni svoji tihu (Udaj na ciselniku vahy). Prozkoumejte
tento jev.
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14. ZaFici lucerna

Kdyz v noci fotografujeme svitici lucernu, mize se kolem ni na fotografiich objevit nékolik paprskd,
které vyzatuji ze stfedu lucerny. Vysvétlete a prozkoumejte tento jev.

15. Foukani bublin

Foukanim na vrstvu mydlové vody v prstenci mlze vzniknout bublina. Tenka vrstva kapaliny pak maze
prasknout nebo dal existovat. Prozkoumejte, jak zavisi pocet bublin, které je mozné vytvofit z jediné
vrstvy mydlové kapaliny, spolu s jejich dalSimi charakteristikami na relevantnich parametrech.

16. Akusticka levitace

Drobné predméty mohou ve stojatém akustickém vinéni levitovat. Prozkoumejte tento jev. Do jaké
miry dokazZete pohyb téchto pfedméti ovliviiovat?

17. Lahev s vodou

Vystredni kousek, ktery pfisel do mddy, spocivd ve vyhozeni ldhve casteéné naplnéné vodou
do vzduchu tak, aby udélala ve vzduchu pfemet a po dopadu na pevny vodorovny povrch zlstala stat
ve stabilni svislé poloze. Prozkoumejte tento jev a urcete parametry potrebné pro Uspésny hod.



