Problémy pro 33. ro¢nik TMF 2020
(Z originalu vydaného 10C do &etiny preloZil CV TMF)

1. Vynaleznéte sami

Navrhnéte pfistroj pro méefeni proudu, ktery vyuziva skutecnost, ze proud zahtiva. Jaka je
piesnost, rozptyl méfeni a omezeni pouzité metody?

2. Nenapadna lahev

Postavte za lahev zapalenou svicku. Kdyz fouknete na ldhev z opacné strany, svicka muze
Zhasnout, jako kdyby tam zadna lahev nebyla. Vysvétlete tento jev.

3. Rozta¢ena zvukova trubice

Zvukova trubice je hracka sestavajici z vrapové plastové trubice, kterou mizete tocit dokola a
tak vytvaret zvuk. Prostudujte charakteristiky t€émito hratkami vytvafenych zvukd, a jak jsou
ovlivnény relevantnimi parametry.

4. Zpivajici ferit
Vlozte feritovou tycku do civky napajené generatorem signalu. Pfi urcitych frekvencich za¢ne
ty¢ka vydavat zvuk. Prozkoumejte tento jev.

5. Sladky opticky klam

Fata Morgana je ndzev pro konkrétni druh optického klamu. K podobnému jevu muize dojit,
pokud svitime laserem skrz tekutinu s gradientem indexu lomu. Prozkoumejte tento jev.

6. Saska miska

Miska s otvorem ve dné se po vlozeni do vody potopi. Sasové pouZivali toto zafizeni k méfeni
Casu. Prozkoumejte parametry, které urcuji dobu, za niz dojde k potopeni.

7. Mi¢ky na provazku

Protahnéte provaz otvorem v micku tak, aby se mohl
volné pohybovat podél provazku. Pipevnéte dalsi
micek na jeden konec provazku. Kdyz budete volnym
koncem periodicky pohybovat, mtzete pozorovat slozité
pohyby obou micku. Prozkoumejte tento jev.

o pohyblivy podél provazu

pfipevnény na konec
provazu

8. Mydlova membrana jako filtr

Tézka ¢astice muze propadnout vodorovnou mydlovou blanou, aniz ji protrhne. Naopak lehka
¢astice blanou proniknout nemusi a miize zustat na jejim povrchu. Prozkoumejte vlastnosti
takového membranového filtru.

9. Magneticka levitace

Za urcitych okolnosti se mize michadélko magnetické michacky zvednout a pii michani
stabilng levitovat ve vazké kapalin€. Prozkoumejte ptivod dynamické stabilizace michadélka a
jak zavisi na relevantnich parametrech.



10. Vodivé ¢ary

Céra nakreslena tuzkou na papir miize byt elektricky vodiva. Prozkoumejte charakteristiky
této vodivé cary.

11. Pohybujici se skvrnky

Posvit'te laserovym svazkem na tmavy povrch. V osvétleném misté mizeme vidét zrnity
vzor. Kdyz vzor pozorujeme pomalu se pohybujici kamerou nebo okem, zda se, ze se vzor
vzhledem k povrchu pohybuje. Vysvétlete tento jev a prozkoumejte, jak pohyb zavisi na
relevantnich parametrech.

12. Mnohouhelnikovy vir

Stojici valcova nadoba s deskou rotujici U dna je Caste¢né naplnéna kapalinou. Za ur€itych
podminek tvar povrchu kapaliny vypadd jako mnohouhelnik. Vysvétlete tento jev a
prozkoumejte zavislost na relevantnich parametrech.

13. Treci oscilator

Masivni pfedmét je umistén na dva stejné rovnobézné vodorovné valce. Oba valce rotuji
stejnou thlovou rychlosti, ale v opaéném sméru. Prozkoumejte, jak pohyb pfedmétu na
valcich zavisi na relevantnich parametrech.

14. Padajici véz

Stejné disky jsou naskladany na sob¢ tak, Ze tvofi samostatn¢ stojici véz. Spodni disk mize
byt odstranén ptisobenim nahlé vodorovné sily tak, ze zbytek véze klesne na podlozku a véz
zlstane stat. Prozkoumejte tento jev a urcete podminky, které umozni, aby véz zstala stat.

15. Pepi'enka

Kdyz vezmete slanku nebo pepfenku a jen sni tfesete, bude se obsah vysypavat relativné
pomalu. Tteme-li néjakym predmétem o dno pepienky, pak se muze vysypavani dramaticky
zrychlit. Vysvétlete tento jev a prozkoumejte, jak rychlost vysypavani zavisi na relevantnich
parametrech.

16. Nitinolovy motor

Ovinte smyckou z nitinolového dratu dvojici kladek, jejichz osy jsou v urcité vzdalenosti.
Ponotime-li jednu z kladek do horké vody, drat ma snahu se naptimit, ¢imz vyvola otaceni
kladek. Prozkoumejte vlastnosti takovéhoto motoru.

Nitinol = slitina niklu a titanu s tvarovou paméti

17. Hraci karta

Standardni hraci karta muze urazit velkou vzdalenost, pokud ji pfi vrhu rozto¢ime.
Prozkoumejte parametry, které ovliviiuji vzdalenost a trajektorii.



