Problémy pro 34. rocnik TMF 2021

(Z originalu vydaného 10C do &edtiny preloZil CV TMF)
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1. Vynaleznéte sami

Navrhnéte ¢lun, ktery se pohybuje jen diky periodickym mechanickym pohybim svych vnitinich
Casti a ktery interaguje s prostiedim (vzduch, voda) pouze svym tuhym trupem. Optimalizujte
parametry svého ¢lunu pro dosaZzeni maximalni rychlosti.

2. KrouZici magnety
Knoflikové magnety riznych primért jsou ptipojeny ke kazdému z konct valcové baterie. Kdyz je
tento pfedmét umistén na hlinikovou folii, za¢ne krouzit. Prozkoumejte, jak tento pohyb zavisi na
relevantnich parametrech.

3. Senzor piibliZeni

Jednoduchy pasivni induktivni senzor mize detekovat feromagnetické objekty pohybujici se jeho
magnetickym polem. Sestrojte takovy pasivni senzor a prozkoumejte jeho charakteristiky, jako je
jeho dosah.

4, Rychlost vétru

Nechte elektricky proud protékat civkou. KdyZ fouka na civku chladny vzduch, jeji teplota se snizi.
Prozkoumejte, jak pokles teploty zavisi narychlosti vétru. Jaka je piesnost této metody méteni
rychlosti vétru?

5. Synchronizované svi¢ky

KdyZ n¢kolik svicek hoti vedle sebe, mtizeme pozorovat oscilujici plameny. Dva takové oscilatory
mohou byt vzajemn¢ svazany tak, Ze budou synchronizovany ve fazi resp. v protifazi (v zavislosti na
vzdalenosti mezi soubory svicek). Vysvétlete a prozkoumejte tento jev.

6. Nevratny kartezidnek

Jednoduchy kartezianek (napf. obracena zkumavka ¢aste¢né naplnéna vodou) je umistén v dlouhée
svislé trubici s vodou. ZvySeni tlaku v trubici zptisobi potopeni kartezianku. Kdyz dosahne uritou
hloubku, tak uzZ se nevrati na povrch, ani kdyz se tlak vrati na po¢ateéni hodnotu. Prozkoumejte tento
jev, a jak zavisi na relevantnich parametrech. '

7. Dynamika koréalku

Kruhova obru¢ se ota¢i kolem svislého priméru. Maly koralek se mize valit
ve ZIabku na vnitini strané obruce. Prozkoumejte relevantni parametry ovliviiujici
dynamiku koralku.

Sl B

8. Pojistky
Kratky kousek dratku miize fungovat jako elektricka pojistka. Urcete, jak rtizné parametry ovlivni
dobu, za niZ se pojistka piepali.
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9. Svételné vousy
KdyZ laserovy svazek vstoupi do mydlove blany pod malym uhlem, mtze se v ni objevit rychle se
meénici obrazec z tenkych vétvicich se svételnych stop. Vysvétlete a prozkoumejte tento jev.

10.  UnaSeni rotace
Kdy?Z se prsten neché valit parabolickou miskou, mize dojit k zajimavym typtim pohybu. Vysvétlete
tento jev.

11.  Kytarova struna
Elektromagnetem vyvoland periodicka sila ptisobi na ocelovou kytarovou strunu. Prozkoumejte
pohyb kytarové struny v piipadé buzeni s frekvenci blizkou rezonanéni.

12.  Wilberforceovo kyvadlo

Wilberforceovo kyvadlo tvofi télisko zavésené na svisle orientované Sroubovicové pruzing. T¢lisko
se muze pohybovat jak nahoru a dolt na pruzing, tak rotovat kolem jeji svislé osy. Prozkoumejte
chovani tohoto kyvadla a zjistéte, jak zavisi na relevantnich parametrech.

13.  Myci houba
Myci houba nasakuje vodu s rychlosti a v mnozstvi uréenymi riiznymi parametry. Prozkoumejte, jak
u¢inna je myci houba na vysouseni vihkého povrchu.

14.  Dynamickéa hydrofobicita

Kdyz kapka kapaliny dopadne na vodorovné se pohybujici povrch, mize se, ale nemusi, odrazit
v zavislosti na rychlosti pohybu povrchu. Prozkoumejte interakci mezi pohybujicim se povrchem a
kapkou kapaliny.

15.  Odskakujici kapsle

Kulovy mi¢ek upustény na tvrdy povrch nikdy neodskoci do ptivodni vysky, a to ani v piipadé, kdy
se na pocatku toc¢i. Predmét tvaru kapsle (napt. bonbon Tic tac) naopak miize piesdhnout pocatecni
vySku. Prozkoumejte tento jev.

16.  Ultrazvukova pumpa
Kapilara ponotfena do ultrazvukové lazné funguje jako pumpa, ktera mize vodu vyzdvihnout do
znatné vysky. Vysvétlete a prozkoumejte tento jev.

17.  Ruéni vrtulnicek

Jednoduchy ru¢ni vrtulni¢ek mizeme udélat, kdyz ptipevnime vrtulku k jednomu konci svislé tyce.
Vrtulni¢ek se pohybuje vzhiru, kdyz je ty¢ rozto¢ena dostatecné velkou rychlosti a pak vypusténa.
Prozkoumejte, jak relevantni parametry ovlivituji vzlétnuti a maximalni vysku.



