Problémy pro 35. rocnik TMF 2022

(Z originalu vydaného 10C do &edtiny preloZil CV TMF)

1. Vynaleznéte sami
Vytvofte neinvazivni zafizeni, které ur¢i smér toku tekutiny uvnitt neprithledné trubky. Optimalizujte
svlj pristroj, abyste mohli zméfit co mozna nejmensi tok.

2. Rayleighiv disk
Disk zavéseny svisle na tenkém vlakné je umistén v akustickém poli. Toto zatizeni 1ze pouzit k méieni
intenzity zvuku sta¢enim kolem osy vldkna. Prozkoumejte ptesnost takového pfistroje.

3. KrouzZek na tyci
Podlozka pod Sroub se na svislé ty¢i mlze zacit tocit, misto aby prosté klouzala dold. Prostudujte
pohyb podlozky a prozkoumejte, co urcuje jeji koncovou rychlost.

4. Nepotopitelny disk
Kovovy disk s dirou uprostied se v nadobé naplnéné vodou potapi. Zasahne-li svisly proud vody stied
disku, mize disk plovat na vodni hladin€. Vysvétlete tento jev a prozkoumejte relevantni parametry.

5. Bimetalovy oscilator
Pomoci bimetalového preruSovace kontaktu muze byt vyroben jednoduchy elektricky oscilator.
Prozkoumejte relevantni parametry, které ovliviiuji frekvenci takového oscilatoru.

6. VézZ z tenisovych micku

Navrstvenim tenisovych mickil postavte véz s pouzitim tfi mickd na vrstvu a jediného micku
na vrcholu. Prozkoumejte strukturni meze a stabilitu takové véze. Jak se zméni situace pifi pouziti
vice nez tfi mickl v kazdé vrstvé a vhodného poctu mickl na vrcholu?

7. Tristranna hraci kostka

Dopad mince na jeji hranu je ¢asto spojovan s piedstavou vzacné udalosti. Jaké by mély byt fyzikalni
a geometrické charakteristiky valcové hraci kostky, aby méla stejnou pravdépodobnost dopadu
na bok a na jednu ze svych podstav?

8. Ekvipotencialni ¢ary

Vlozte do vody dvé elektrody, pfipojte na né bezpecné napéti a voltmetrem stanovte elektricky
potencial v riznych mistech. Prozkoumejte, jak se zméfené ekvipotencidlni cary lisi od vaSich
o¢ekavani pro rizné podminky a kapaliny.

0. Vodni spiréla
Prochazi-li proud kapaliny skrz malou diru, pak se za ur€itych podminek zkrouti do spiraly.
Vysvétlete tento jev a prozkoumejte podminky, za kterych se spirala bude kroutit.

10.  Vybuch kapky

Naneseme-li kapku vodni smési (napf. voda-alkohol) na povrch hydrofobni kapaliny (napf.
rostlinného oleje), mize se vyslednd kapka nékdy rozpadnout na mensi kapky. Prozkoumejte
parametry, které ovliviiuji rozpad a velikost vzniklych kapek.
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11.  Kuli¢ky na gumicce

Spojte dvé kovové kulicky gumickou, pak gumicku zkrut'te a polozte kulicky na stil. Kulicky se
zacnou tocit v jednom sméru, pak v opacném. Vysvétlete tento jev a prozkoumejte, jak chovani
takového ,,kyvadla“ zavisi na relevantnich parametrech.

12.  Podivny pohyb
Posypte malymi plovoucimi ¢asteCkami vodni hladinu v misce. PfibliZte silny magnet t€sné€ nad vodni
hladinu. Vysvétlete jakykoliv pozorovany pohyb castecek.

13. Turbina pohanéna svickou
Papirova spirala zavéSena nad svickou se za¢ne otafet. Optimalizujte tuto sestavu pro dosazeni
nejvetsiho momentu sily.

14, Kuli¢ka na membrané

Kdyz pustime kovovou kuli¢ku na gumovou membranu natazenou na plastovy kelimek, mtze byt
slySet zvuk. Vysvétlete pivod tohoto zvuku a prozkoumejte, jak jeho charakteristiky zaviseji
na relevantnich parametrech.

15.  Boycottiv jev

Pokud jsou ¢astecky ponoteny v kapaling, kterd mé mensi hustotu nez ¢astecky, pak ¢astecky klesaji
ke dnu nadoby. Rychlost usazovani mize byt ovlivnéna naklonénim nadoby s kapalinou. Vysvétlete
tento jev a prozkoumejte vliv relevantnich parametru.

16.  Zachytavani medu
Pii toceni tyckou obalenou viskdzni kapalinou (napf. medem) piestane tato kapalina za urcitych
podminek stékat. Prozkoumejte tento jev.

17.  Neviditelnost
Pole ¢ocek mize byt pouzité k naruSeni Sifeni svétla a zmizeni predmétl. Prozkoumejte, jak zména
vlastnosti cocek a geometrie predmétu ovliviiuji jeho detekovatelnost.



