Problémy pro 36. rocnik TMF 2023

(Z originalu vydaného I0C do &estiny prelozil CV TMF)

. Myslet je zabavnéjsi nez védet, ale jeste zabavnéjsi je zkoumat. *
Johann Wolfgang von Goethe

1. Fraktalni chapadla
Naneseme-li kapku smési inkoustu a alkoholu na zfedénou akrylovou barvu, mizeme pozorovat rist
fraktalnich chapadel. Jak je geometrie a dynamika chapadel ovlivnéna relevantnimi parametry?

2. Kmitajici koule

Lehka koule s vodivym povrchem je zavéSena na tenkém dratku. Kdyz kouli pooto¢ime kolem jeji svislé
osy (¢imz se drat zkrouti) a pak uvolnime, koule za¢ne kmitat. Prozkoumejte, jak pritomnost
magnetického pole ovlivni jeji pohyb.

3. Siréna
Pokud namifite proud vzduchu na rotujici disk s dirami, miize byt slySet zvuk. Vysvétlete tento jev a
prozkoumejte, jak charakteristiky zvuku zaviseji na relevantnich parametrech.

4. Barevna ¢ara

KdyzZ osvitime kompaktni disk nebo DVD svétlem z Zarovky s wolframovym vldknem tak, Ze jsou
vybrany pouze paprsky s velkym uhlem dopadu, miizeme pozorovat jasnou zelenou ¢aru. Jeji barva se
meéni s nepatrnymi zménami thlu naklonu disku. Vysvétlete a prozkoumejte tento jev.

5. Piskajici sitko
Kdyz proud vody narazi na tuhé kovové sitko v ur€itém intervalu uhld, mtize byt slySet piskavy zvuk.
Prozkoumejte, jak vlastnosti sitka, parametry proudu a velikost tthlu ovliviiuji charakteristiky
vytvoteného zvuku.
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6. Magneticko-mechanicky oscilator
Upevnéte spodni konce dvou identickych plochych pruzin k nemagnetické
podlozce a pfipevnéte magnety k hornim konctim tak, aby se odpuzovaly a volné
se mohly pohybovat. Prozkoumejte, jak pohyb pruzin zavisi na relevantnich
parametrech.
L *

7. Faradayovy viny
Kapka méné vazké kapaliny plove v lazni vice vazké kapaliny. Rozkmitame-li svisle cely systém,
vzniknou piekvapivé obrazce ve tvaru vin. Prozkoumejte tento jev a parametry relevantni pro vytvoreni
stabilnich obrazct.

8. Eulerovo kyvadlo [ —

Vezméte tlustou desku z nemagnetického materialu a na jeji horni L !
stranu pfipevnéte neodymovy magnet. Zaveéste pod ni magnetickou
tycku (ktera miize byt sestavena z valcovych neodymovych magnetit).
Vychylte tycku tak, aby se dotykala desky pouze svou vrchni hranou, a
pust’te ji. Prostudujte pohyb tohoto kyvadla za riznych podminek.

9. Kmitajici $roub
Polozte Sroub stranou na naklonénou rovinu. Po uvolnéni mize Sroub pfi pohybu dolt zacit vykonavat
kmity s rostouci amplitudou. Prozkoumejte, jak pohyb Sroubu zavisi na relevantnich parametrech.

10. Tok proti proudu

Posypte vodni hladinu lehkymi ¢asteCkami. Pak nechte z malé vySky na hladinu téct proud vody.
Za urcitych podminek se ¢asteCky mohou zacit pohybovat proti proudu. Prozkoumejte a vysvétlete tento
jev.
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11. Kauli¢ka na feritové tycce

Umistéte na spodni konec feritové tycky civku navinutou z tenkého dratu a vlozte tycku do svislé trubky.
Prilozte na civku stfidavé napéti o frekvenci stejného fadu, jako je vlastni frekvence tycky. Polozite-li
na horni konec tycky v trubce kulicku, zacne poskakovat. Vysvétlete a prozkoumejte tento jev.

12. Ryzovy kettlebell

Vezméte nadobu a nasypte do ni néjaky granularni material, napiiklad ryzi. Pokud do ni ponofite tieba
1Zici, pak za ni pfi urcité hloubce ponoru mizete zvednout nadobu i s obsahem. Vysvétlete tento jev a
prozkoumejte relevantni parametry systému.

13. Ponyova tepelna trubka

Shora uzavienou sklenénou trubku zcela naplite vodou a umistéte svisle spodnim koncem do ké&dinky
s vodou. Zahiivejte kratky isek trubky. Prozkoumejte a vysvétlete periodicky pohyb vody a piipadnou
piitomnost bublin pary.

14. Lom proudu
Svisly proud tekutiny se mize pii prichodu naklonénym jemnym sitem ldmat. Navrhnéte zakon
pro takovy lom a prozkoumejte relevantni parametry.

15. Reotace livanecniku

Vlozte nékolik kuli¢ek do nadoby kruhového priiezu. Budete-li krouzit nadobou kolem svislé osy,
kulicky se mohou pohybovat ve stejném sméru jako nadoba, nebo naopak. Vysvétlete tento jev a
prozkoumejte, jak smér pohybu zéavisi na relevantnich parametrech.

16. Termoakusticky motor

Pist umistény na otevieny konec vodorovné zkumavky, kterd ma opacny konec CasteCné vyplnény
ocelovou vilnou, mize kmitat, pokud je zavieny konec zahiivan. Prozkoumejte tento jev a urcete
ucinnost motoru.

17. Unikovy pruh

Jizdni pruh s piskem zajistuje disipaci kinetické energie pohybujiciho se vozidla. Jaka délka takového
Unikového pruhu je potieba, aby plné zastavila pasivné se pohybujici pfedmét (napi. kouli)? Na jakych
parametrech zavisi tato délka?
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