JAK RESIT A PREZENTOVAT
ULOHY TMF



Skolni Glohy vs. Glohy TMF

Skolni Gloha

Uloha TMF

Vejce je upusténo z vysky h = 0,2 m.
Vypoctéte, jakou rychlosti v dopadne na
zem?¢ Vejce povazujte za hmotny bod,
poditejte s gravitacnim zrychlenim g = 10
m+s—2. Odpor vzduchu zanedbeijte.

Sestrojte pasivni zafizeni, které umozni
bezpedlny dopad syrového slepiciho vejce, je-li
pusténo na tvrdy povrch z dané vysky 2,5 m.
Zarizeni musi padat spolu s vejcem. Jaké
nejmensi velikosti zafizeni jste schopni
dosdhnout?




Skolni Glohy vs. Glohy TMF

Skolni Gloha

Uloha TMF

Vejce je upusténo z vysky h = 0,2 m.
Vypoctéte, jakou rychlosti v dopadne na
zem?¢ Vejce povazujte za hmotny bod,
poditejte s gravitacnim zrychlenim g = 10
m+s—2. Odpor vzduchu zanedbeijte.

Reseni: pfimotary rovnom&rné zrychleny
pohyb
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v=gt ->v=,2gh=2m-s™

....na konci dvakrdat podtrhnout !
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Skolni Glohy vs. Glohy TMF

Skolni Gloha Uloha TMF

Vejce je upusténo z vysky h = 0,2 m. Sestrojte pasivni zafizeni, které umozni
Vypocététe, jakou rychlosti v dopadne na bezpedlny dopad syrového slepiciho vejce, je-li
zem? Vejce povaZujte za hmotny bod, pusténo na tvrdy povrch z dané vysky 2,5 m.
poditejte s gravita&nim zrychlenim g = 10 Zafizeni musi padat spolu s vejcem. Jaké
ms—2. Odpor vzduchu zanedbeijte nejmensi velikosti zafizeni jste schopni
o dosdhnout?
Reseni: primocary rovhomérné zrychleny ~ 0,
P Y Y Y Reseni:
pohyb
* Existuje feseni
h —_ g—tz % —_ 2_h —_ O 23 . ! Vé N4 ,
) - g 0 * Existuje vice feseni ¢
* Jaké je to sprdvné reseni?
— — — . -1 v
v=gt —>v=y2gh=2m-s ceeeee Spatné otazky

....na konci dvakrdét podtrhnout !




Skolni Glohy vs. Glohy TMF

Skolni Gloha Uloha TMF

Vejce je upusténo z vysky h = 0,2 m. Sestrojte pasivni zafizeni, které umozni
Vypocététe, jakou rychlosti v dopadne na bezpeény dopad syrového slepiciho vejce, je-li
zem? Vejce povaZujte za hmotny bod, pusténo na tvrdy povrch z dané vysky 2,5 m.
poditejte s gravitanim zrychlenim g = 10 Zafizeni musi padat spolu s vejcem. Jaké
ms—2. Odpor vzduchu zanedbeite. nejmensi velikosti zafizeni jste schopni
o dosdhnout?
Reseni: primocary rovnomérné zrychleny
pohyb
5 Spravna otdazka:
gt 2h
h — —> = - = 0,28 I 4 v w we I 4 g
2 g Jak spravné resit Olohu?

Jaké otazky si klast?

v=gt ->v=,2gh=2m-s™

....na konci dvakrdét podtrhnout !
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“Védeckd metoda” pozndvdni
=

0 Fyzika
O empirickd
O exaktni
0 Experiment:

O pozorovdni nového jevu

TEORIE PREDPOVED

O ovéreni dilcich predpovédi teorie

0 moznost zamitnout teorii

VYHODNOCENI

TMF = (skoro)redlnd védeckd prace



Cile reseni Ulohy v TMF

Obecné, bez ohledu na typ ulohy, je cilem (a porota to hodnoti):

Porozumét danému problému
Identifikovat relevantni oblast fyzikdlnich jevd
Urcit parametry, které nejvice ovliviuji dany jev
V idedlnim pfipadé popsat a predpovédét chovdni teoreticky (ne vzdy
redlné mozné)
Ovérit své predstavy experimentdlné
Ovérit existenci a reprodukovatelnost daného jevu, sestavit aparaturu
Ovérit predpoklddané zdvislosti
Prokdzat zdvislost jevu na daném paramentru

Idedlné srovnat s teoretickou predpovédi
Popfipadé ukdzat, naopak, nezdvislost na parametru

Pfipadnd revize predstav na zdkladé pozorovdni
Prezentovat vysledky

Demonstrovat své porozuméni a vysvétlit vysledky
ODbhdjit sprdavnost svého postupu reseni



Kde zacdit

Reserse — sbirdni dostupnych poznatki
Snazte se ziskat co nejvice, co nejrelevantnéjsich informaci
s,nheobjevujte kolo“ — Uspéch zdvisi na kvalité ziskanych informaci
Nékteré problémy jsou jiz docela dobre zdokumentovdny

Ldroje
IYPT reference kit Internet (napf. youtube) — nejrychlejsi
Pozor — ne vzdy kvalitni
Védecké clanky
Kvalitni, ale ¢asto p¥ilis slozité
Nesnazte se 100% porozumét

Kde hledat: nap¥. Google scholar
Casto placené, ale univerzity maiji pfedplatné. Kontaktujte nékoho na VS

Konzultace
Kontaktujte odbornika na dany obor — nestyd’te se, vétsinou radi pomohou



Prvni pozorovdni
—

Pokud to je mozné

0 Sestavte prvni experiment
Muze byt zjednoduseny, ale musi osahovat zdkladi funkéni
pricipy
Ujistéte se, Ze jste schopni opakované zreprodukovat dany jev

Uloha:

Zkroucend gumi¢ka uklddd energii a mizZe byt napriklad
pouzita jako pohon modelu letadla. Vysetrete vlasnosti
takovéhoto energetického zdroje a urcete, jak se jeho vystup

méni v case.




Prvni pozorovdni
—

Pokud to je mozné

0 Sestavte prvni experiment
Muze byt zjednoduseny, ale musi osahovat zdkladi funkéni
pricipy
Ujistéte se, Ze jste schopni opakované zreprodukovat dany jev
1 Pozoruijte, jak se systém chovd
Jaké parametry jsou dilezité
Jaké nejsou
Zkuste, jak se zména parametrd projevi
o Zkuste, co moznd nejvice véci
MizZete byt dost prekvapeni

Ne vse je nutné nakonec ukazovat

Ziskejte kvalitativni porozuméni

Uloha:

Zkroucend gumi¢ka uklddd energii a mizZe byt napriklad
pouzita jako pohon modelu letadla. Vysetrete vlasnosti
takovéhoto energetického zdroje a urcete, jak se jeho vystup
méni v case.
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Dbrizek 4: Prynf ofka sekunddrnfho vinuti,

Do PR B i W Peaps @ W P

Dbrazek 5 Dokonéené sekunddrni vinuth, PFi dal¥im tofeni se toto vinuti zhustuje a nartsti napéti v krutu, a proto se
apét zading gumitka vinit (viz dali obrizek).
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Dhrizek 6: Zyinénf sekunddeniho vinutl.




Vlastni ndzor — jak to ,,funguje”
=

Odborné: védeckd hypotéza

0 Snazte se vystihnout podstatu problému

Co je fyzikalni princip

« Casto byva doprovézen mnoha dalsimi efekty

o Jaké z toho plynou predpovédi Deformace pfi otdéeni,
Jaké chovdani bych mél oéekdvat hyperelasticky materidl

Existuje teorie pro popis konkrétniho
experimentu?

= Jsem schopen to spocitat?

1 Rozhodnéte se, co chcete zkoumat hloubéji

Dbrizek 4: Pryvaf ofka sekundirniho vinuti,

To, co vdm pomuze ovérit, Ze jevu rozumite.
Predpoklddané zajimavé chovani
Idedlné srovnat s teorii o Lt e Ll e Lo B




Kvalitativhi méreni
]

71 Postavte (vylepsete) aparaturu

Musi dovolit méf¥it to, co chcete
IdedlIné nebyt citlivd na ostatni efekty

Kontrola, pfesnost, opakovatelnost

-1 Méreni

Systematickd a opakovand méreni

= Vyuzijte aparaturu na maximum

Vétsinou nelze zmé¥it viechny kombinace parametry
= Vyberte si pouze nékolik a ty pofddné promérte

Zavislost relativniho prodlouZeni na plsobici sile

1 Zpracovdni dat Z * | i“mﬁ
Nékolikrat zopakujte méreni Zs = {Hi 23999
.§ gEiet I
Statisticky zpracuijte 3’ T S
= - # nova gumicka
= Urcete presnost (chybu méreni) £ " i ,,oui:égumiz;k‘
9 2 4 * —_—
= Nebo alesporn odhadnéte "l s

Zdakladni ndvod zde:

0 5 10 15 20 25

https: //www.fzu.cz/~nemec/tmf /27 _sbornik.pdf SR



Co délat se vzorecky? o\ T

V idedlnim pfipadé by méla byt soucdsti

I
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M — mass of the base
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Co délat se vzorecky?
=

V idedlnim pfipadé by méla byt souédsti reseni i
teorie. V praxi ¢asto neexistuje nebo je pfilis slozitd
(nepouzitelnd).

1 Teoreticky popis

Vlastni vypocet

m Skvélé, ale mdalokdy realizovatelné
»vzorecek” z knihy mr
m Casto t&zko srozumitelné @ = ———sing

I

Pocitacovy model

71 Je-li odvozen(nalezen) teoreticky popis je Zddouci Graph No. 4a —
udélat predpovéd 0.5 Experiment
Nejlépe kvantitativni
. e 0.4
Pokud nelze, pak alespon kvalitativni: bude - u=0.025
klesat, stoupat, atd. 503 B =0.0036
o Pfedpovédi lze pak srovnat s mé&fenim 2
. fate oy - 0.2
Potvrdit nebo vyvrdtit predstavu o fungovani MOVING
daného jevu o1
Pro slozité problémy teorie nikdy neni GpIné R NP ———
presna. 0 10 20 30 40 50 60 70

Time [s]



Jak prezentovat vysledky?

Uvod
Z prezentace musi byt jasné, co je zdkladni fyzikdlni problematika daného Ukolu

Velky dojem vzdy udélda demonstrace, malé video, atd., které ukazuje, jak se
vdm podafilo sestavit danou véc nebo mefici aparturu
Pozor. Neztrdcet tim ale ¢as namisto prezentace

Teorie
Mnozstvi vzorecks volit podle toho, jak moc je budete pouzivat

Velké mnozstvi slozitych vzorcu z ¢ldnku, které nepouzijete neni dobré

r

Motivace a popis méfeni
Pokud néco mérite, mélo by byt jasné, proc a jak jste to délali
Jakd je motivace mérit prdvé tuto veliinu nebo zdvislost
Co olekdvdme a proc?
Popis aparatury a postupu.

vrsr v

Pékny obrdzek nebo fotografie usetti Cas



Jak prezentovat vysledky?

Vysledky
Nejtézsi je rozhodnout se, co neukdzat. Pokud mate hodné vysledkd,
ukazte jen ty nejdulezitéjsi
Muzete si pripravit zdlozni slidy
Dobfe zpracované — chyby méfeni, jednotky
Srozumitelné prezentované
Dostatecné velké obrdazky
Popsané osy
Dobre odlisitelnd rdznd méreni
Popisky dat
Interpretace
Co dany vysledek znamend.
Proc je zajimavy.

Souhlasi s teorii?



chocolate types

Melting points of different chocolate types
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Jak prezentovat vysledky?

Zavér a diskuse
Nejdulezité|si cast
Posledni dojem, ktery si porotci odnesou

Nékolik bodU, které si ma posluchaé¢ zapamatovat, nejdilezitéjsi
graf /fotografie /tabulka /vzorec/hodnota/video/...

Shrnuti vysledku
Co jste udélali — vas vlastni prinos
Co jste obijevili
Pro€ je to zajimavé, dilezité neobvyklé.
Jak jste splnili zaddni Glohy

Predcasné neskryvat



Jak prezentovat vysledky?
—

Dalsi pozndamky:
" Vyzkouseijte si prezentaci nékolikrdt nanedisto
Nahlas, ve stoje
@ Ulozte si prezentaci jako pdf

Pocitac na soutézi nemusi byt kompatibilni

Ulozte ji nékam na web



Zaver

Turnaj mladych fyzikd je ndroénd soutéz
Redlné priblizuje skuteénou védeckou prdci
Prdce v tymu
Dovoluje zapoijit vasi vlastni kreativitu

Diskuse a obhajoba vysledkl

Pro pomoc a konzultace se nevdhejte obrdtit na kohokoliv z organizdtord.

A nikdy zapominejte: Je to predevsim zabava



