3. Siréna

Ak nasmerujete prud vzduchu na rotujuci disk s dierami,

moZete pocut zvuk.
Vysvetlite tento jav a preskumajte,
ako vlastnosti zvuku zavisia od relevantnych parametrov.




3. Siréna

Vysvetlenie problému

Zvuk — mechanické vinenie, zmena tlaku vzduchu, frekvencia 16 Hz — 16 000 Hz,
vzduch pri prechode Gzkou hranatou strbinou produkuje viry (staticky pripad)
Carriérove viry

f — frekvencia zvuku (500 Hz)

v — rychlost vzduchu (0,5 m/s)

u — Sirka Strbiny (1 mm)

- turbuletné prudenie, Reynoldsovo Cislo
-k —prefuknutie na vyssi ton

- Schlierenova fotografia alebo dymové obrazce

Dokazeme fukanim vzduchu cez otvor v nerotujucom disku produkovat pocutelny zvuk?




3. Siréna

Seebeckova siréna

- kruhové otvory
umiestnené na sustrednych kruzniciach

- pocet otvorov na kruznici, napr. : 24:27:30:32:36:40:45:48

- zmena tlaku vzduchu pri ndraze na rotujuci disk s otvormi
(dynamicky pripad)

/ Windpipe
Compressed air

fzvuku = fotacania-N

N - pocet otvorov na kruznici




3. Siréna

mechanické pozdiZne vinenie, stld¢anie a rozpinanie pruzného prostredia
prah pocutelnosti Ap =10 Pa  prah bolesti Ap =102 Pa

periodicky a harmonicky priebeh, jednoduchy ton

vyska zvuku - frekvencia

viacero frekvencii, zlozeny ton

Time
farba zvuku — zakladna a vyssie harmonické frekvencie
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3. Siréna

ZVUk Timc—!z D()!main Signql
- frekvencna analyza zvuku
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- FFT Python, Audacity, Phyphox
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Aparatura

motor s kontrolovanymi otackami
kompresor pre vytvaranie prudu vzduchu
hadica s koncovkou

kruhovy disk s otvormi

zaznam zvuku meranie




3. Siréna

Aparatura

otacky disku

- fotobrana snimajuca zarezy na disku,

- senzor svetla snimajuci zmeny osvetlenia pri preruseni
rychlost prudenia vzduchu

- anemometer
velkost prierezu trubice voci priemeru otvorov na disku
pocet a velkost kruhovych otvorov na disku
zakladna frekvencia vznikajuceho zvuku

analyza zvuku a jeho vysSich harmonickych frekvencii




3. Siréna

Co moézeme skumat

PreukaZzme zavislost frekvencie zvuku na pocte otvorov a otackach disku.

Ako vzdialenost otvorov pri rovnakej frekvencii prerusovania ovplyvni zvuk?

Ako pomer prierezu prudu vzduchu a priecneho priemeru otvoru ovplyvni zvuk?
Ako profil (ostra alebo zaoblend hrana) otvoru ovplyvni zvuk?

Ako hrubka disku ovplyvni zvuk?

Aky zvuk dokazeme vytvorit iba prudiacim vzduchom, bez rotacie disku?

Co je zdrojom zafarbenia zvuku?

Skiimané parametre ovplyviujuce zvuk
frekvencia otacania, pocet otvorov
rozmiestnenie otvoroy, tvar otvorov

rychlost prudenia vzduchu, prierez prudiaceho vzduchu vodi prierezu otvoru




