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4. Coloured Line/Barevna ¢ara

When a compact disc or DVD is illuminated with light
coming from a filament lamp in such a way that only rays
with large angles of incidence are selected, a clear green
line can be observed. The colour varies upon slightly
changing the angle of the disc. Explain and investigate
this phenomenon.

Kdyz osvitime kompaktni disk nebo DVD svétlem z
zarovky s wolframovym vlaknem tak, ze jsou vybrany
pouze paprsky s velkym uhlem dopadu, muizZeme
pozorovat jasnou zelenou caru. Jeji barva se meéni S
nepatrnymi zménami Uhlu naklonu disku. Vysvétlete a
prozkoumejte tento jev.



Struktura CD/DVD

* Geometrie (hustota stop, tloust’ka disku, hloubka stopy)
« Materialy (polykarbonat; kovova odraziva vrstva)
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Sifeni svétla (,,paprskova optika)
 QOdraz na rozhranni (kov/plast a plast/vzduch); totalni odraz
 Zobrazovani

Difrakce svétla
* Kruhova mfizka — stopa v disku (presnéji: spiralova miizka)

e ? Nahodna ,,mfizka* — data ve stop¢

Interference svétla

« ? Zaznamenana data (vyuziva se pr1 Cteni dat)

Povrchove plazmony
* 77?7 Vedeni viny lokalizované pod¢l kovoveé miizky



ZjednoduSeni — Sireni laserového svazku

Kde maji byt difrakcni stopy? Jaky je puvod blizkych stop?

Navod: ménte thel dopadu...




Bez zjednodusSeni — primé slunce na DVD

Difrakce laseru — bodova stopa. Pro¢ zde ¢ara? ProC nékolik Car?
Co Siroky namodraly pruh okolo? ...




Jak vysvétlujete pozorovany obrazec?

Cim je vyjimeéna pravé zelena barva?

Cim je dana $iika pozorované barevné ¢ary?

Lze obdobny jev pozorovat 1 s jednobarevnym zdrojem svétla?
Lze jev pozorovat 1 s uzkym kolimovanym svazkem bilého svétla?
Hraje roli 1 prichod svétla obvodem disku?

L1Si se obrazec u ,,Cist¢ho* a ,,popsancho® disku?

Jaky je vliv jednotlivych vrstev kompaktniho disku nebo DVD?

Jaky je vliv zakfiveni miizky?

Jaky je puvod stop difrakéniho obrazce laseroveho svazku?



Praktické rady

Uloha se da reSit doma na stole s minimem vybaveni...




Praktické rady

Zatemnéna mistnost je polovinou uspéchu
« Ktera ze stop je zpusobena zarovkou?

» Kterd stopa se zpusobena svétlem zvenci?
 (Qdstinit rozptylene svétlo...

e Oslnujici pozorovani 1ze provést 1 na slunci

Vsechny optické prvky zajistit

* Nejsme chobotnice

 Je rozStépeni stopy tres rukou, nebo fyzika?
 Stativ, chemicky stojan, ...

Zaznam obrazu
« Rucni nastaveni expozice, pripadné zaostieni
« Seznamte se se zaklady fotografovani




Prakticke rady

BezpecCnost pri praci s laserem a s difrakénimi prvky
— Svazek svétla je ohyban do ,,nepredvidatelnych® sméru

— Je nutné pracovat s bezpeénym svazkem svétla !!!




Protokol/prezentace

»~Minimalni“ o¢ekavani

* Dokumentace pozorovan¢ ¢ary

W ro: HN: za splnéni typicky davam 5 — 6
° VYSVeﬂem Jevu " bodd v 8K 3 RK — (sp&sny Fesitel"
« Kvalitativni predpovéd’ + ovéreni

chovani pfi zmén¢ parametru

PokrocilejSi sméry badani
HN: za toto ty zbyvajici body do 10

« Kvantitativni experimenty a/nebo teorie - 2ocenénijako.nezapomentieiné

feSeni*

« Vysvétleni dalSich pozorovanych obrazcu
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Galerie




Galerie

Néco tu schazi. ..




» Nejdulezitéjsi jevy: difrakce, paprskova optika
* SOS souradnice ulohy: H. Némec, nemec@fzu.cz, 266 052 953

— Po domluvé moznost experimentu s vlaknovym spektrometrem (v budové
Fyzikalniho Gstavu AV CR, Na Slovance 2, Praha )




Dulezité terminy

» Odevzdani feSeni povinnych uloh: do 22. 12. 2022. Povinne jsou
ulohy 1, 3, 4, 6

 Online diskuse o hodnoceni povinnych uloh: 30. 1. 2023

* Online diskuse o vybran¢ uloze: unor/biezen 2023 (termin bude
upiesnén podle prihlasenych tymu)

« Regionalni kola: 27. nebo 28. 3. 2023

» Ustfedni kolo: 12. — 14. 4. 2023

* Sympozium TMF/Letni soustfedéni VYDRY: kvéten 2023

« Mezinarodni kolo: pfedbézné 15. — 23. 7. 2023, Lahaur, Pakistan

e Celoroc¢né: konzultanti k tloham



