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- faucet/kapajici kohoutek

m A |leaky faucet develops interesting dripping
patterns, where the time between drops
depends on the water flowrate. Investigate this
phenomenon and study how it depends on
relevant parameters.

m U netésniciho vodovodniho kohoutku (baterie)
dochazi k zajimavemu odkapavani, kdy doba
mezi kapkami zavisi na prutoku vody.
Prozkoumejte tento jev a zjistéte, jak zavisi na
relevantnich parametrech.

6. Dripping faucet/kapajici kohoutek
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1 James Gleick: Chaos - vznik nové vedy

®m Predpovéed pocasi, dynamika tekutin, a
mnoha dalSich dilezitych systémd.

m Deterministické systémy se mohou chovat
nepredvidatelné kvuli citlivosti na
pocCateCni podminky. Malé pocCatecCni

m [https://www.databazeknih.cz/knihy/chaos-
vznik-nove-vedy-69208]

zmény zpUsobuji obrovskeé rozdily v ©
budoucnosti ("motyli efekt").
m  Chaotické chovani.
m Chaotické systémy vykazuji skryty rad,
casto prostrednictvim sobé podobnych
struktur, jako jsou fraktaly.
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® |inearni systemy

ano

obvykle predvidatelné v
dlouném Casovém
horizontu. Malé zmeény
pocCatecCnich podminek
vedou k tmérnym a
predvidatelnym zménam
vystupu.

stabilni pfi malych
zménach parametr
predvidatelna dynamika,

casto periodicka nebo
ustalena.

feSitelné analyticky, s

. helinearni systémy

m NeLinearni systémy

superpozice -

predvidatelnost -

Stabilita

Dynamika

Resitelnost —

ne

casto vykazuiji citlivost na
pocCatecCni podminky, kdy malé
rozdily mohou vést ke znacneé
odliSnym vysledk({m, coz
ztézuje nebo znemoznuje
dlouhodobou predvidatelnost
(chaotické chovani).

mala zména parametrll vede k
nahlym zménam chovani.

Mohou mit slozitou dynamiku,
napriklad periodicky,
kvaziperiodicky a chaoticky
pohyb s bohatymi vzorci

pfi analyze a predvidani je
nutno spoléhat na numerické

6. Dripping faucet/kapajici kohoutek gimulace.

Pavel Marton, marton@fzu.cz



2]

n+1

®- -0- -@®




Casova fada

Stejnomeérné Stridani delSi a
kapani kratSi periody
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gram

Ménime néjaky parametr systému, v tomto pfipadé pritok vody

(to je vyneseno na x-ové ose)

Na y-ové ose vyznacujeme vSechny mozné c¢asové rozestupy, které jsme v pribéhu
meéreni zaznaneli.

0.5 1 1.5 [4]
» Prutok vody
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1) Zasobnik vody: PouZijte nadobu nebo nadrz, ktera
dodava staly proud vody. NadrZz by méla byt vybavena
ventilem nebo nastavitelnym regulatorem pritoku, aby
bylo moZné regulovat tlak vody a priitok do kohoutku.

2) Kapajici kohoutek: Nainstalujte tzkou trubicku nebo
trysku kohoutku na dno zasobniku. Dobre funguje
jednoduché kapatko, Spicka pipety nebo jakakoli mala
tryska, ktera umoziiuje vodeé tvorit kapky.

3) Regulace prutoku: Pro presné nastaveni pritoku
pouZijte jehlovy ventil nebo nastavitelny regulator
pritoku. Tato soucast umoziiuje pomalu zvySovat nebo
sniZovat pritok a pozorovat, jak se méni chovani kapek.
Regulaci pritoku miZete vyvolat prechody od
ustaleného kapani k chaotickému kapani.

4) Systém detekce kapani: Opticky senzor, mikrofon
nebo hydrofon, vysokorychlostni kamera.

5) Sbér a analyza dat: Pripojte snimac detekce kapek k
pocitaci nebo mikrokontroléru (napf. Arduino) a
zaznamenavejte casové intervaly mezi kapkami. Pomoci
softwaru analyzujte shromaZdéna data a vykreslete
Casové fady nebo fazové diagramy, které pomahaji
vizualizovat prechody mezi periodickym a chaotickym
chovanim.

6) Rizeni prostiedi
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outek: experiment

Fig. 1 - The apparatus.
{(drawvn by Chris Shaw)




experiment

m Priklad realného experimentu [3]
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" Prezentace témat

m Zaklad
— Zafizeni pro detekci padajicich kapek
- Provedeni experimentu pro ruzné prutoky
- VWykresleni intervalu mezi kapkami do graft

m PokroCilejSi moznosti zkoumani

- Na jakych parametrech experimentu zavisi pozorovane
rozestupy mezi kapkami?

- Zkvalitnéni experimentu. Opakovatelnost.

- ProC ma takto jednoduchy systém tak slozité chovani?
— Lze zjistit co se deje s kapkou pri odkapavani?

— Existuji modely pozorovaného chovani?

faucet/kapajici kohoutek
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m Konstrukce experimentalniho zarizeni,
provedeni merenti, kontrola podminek
experimentu, opakovatelnost, interpretace

m Kontakt k Uloze: P. Marton, marton@fzu.cz,
+420 775 933 227
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