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Uvod (disclaimer)

Necekejte reseni

Hlavneé namety, co povazuji za to, co od ulohy Cekat
Interpretace zadani muze byt i jind nez predlozena
Dulezity je vlastni experiment!

Slidy jsou trochu “ukecangjsi”, aby byly Citelné i na webu



Zadani

Pump air into a plastic water bottle partially filled with water.
Under certain conditions, the bottle is launched and flies into
the air. Investigate how the acceleration during lift-off depends
on relevant parameters.

Napumpujte vzduch do plastové lahve na vodu castecnée
naplnéné vodou. Za urcitych podminek lahev odstartuje a
vzlétne do vzduchu. Prozkoumejte, jak zrychleni pri startu zavisi
na relevantnich parametrech.



Ukazka

Na YouTube
je mnoho
realizaci

Ukazka z
kanalu
ThinkGeek

https://youtu.be/2P-
PPTWGDS4?si=cFcxV

GY9RopvSOuat
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Co je cilem?

Pump air into a plastic water bottle partially filled with water. Under certain conditions, the bottle is launched and
flies into the air. Investigate how the acceleration during lift-off depends on relevant parameters.

e Mate pouzit plastikovou lahev od vody
o Ale napf. od coly muze byt pevnéjsi...
e \yzvou muze byt méreni tlaku uvnitr lahve
e Dotaz je na zrychleni v pribéhu startu
o Nepta se na dostup lahve => nemusite optimalizovat tvar
lahve na aerodynamicky, ktery leti dlouho rovne
o Bude asi potreba rychlobézna kamera + tracking



Co by se dalo ocekavat?

Pump air into a plastic water bottle partially filled with water. Under certain conditions, the bottle is launched
and flies into the air. Investigate how the acceleration during lift-off depends on relevant parameters.

e 2“pohony”-voda avzduch
o Stlacitelny vzduch vytlacuje vodu, ktera ma vetsi hustotu
a neni stlacitelna
e Bezvody => nepoleti
e Bezvzduchu => nepoleti
e NejvySSi zrychleni pro néjaky optimalni pomér objemu
o Docela pravdépodobné mezi ¥z a 7
o Muze zaviset na tlaku a dalSich parametrech?




Co muzou byt relevantni parametry?

Pump air into a plastic water bottle partially filled with water. Under certain conditions, the bottle is launched and
flies into the air. Investigate how the acceleration during lift-off depends on relevant parameters.

e Tlak v lahvi pri vypusteni

o +?rychlost zmeny tlaku pred vypusténim?

Podil objemu vody a vzduchu

Celkovy objem lahve

Tvar lahve - aerodynamika, “tryska”

Zpusob vypusténi lahve/startu

o Jak tim zplsobem moc dokazete kontrolovat, Ze se
vypusti pri stejnych podminkach.

?




Mozné jednoduché experimentalni zarizeni

e Staci bezdusSovy ventil TR415 + pumpicka +
lahev (+ trubice pro usmerneéni startu)
e Napr. viz Rakety (Radim Kusak)
e Problém pro méreni je nepruhledna trubice
e BezdusSovy ventilek TR415
o Da se koupit od 10 ~ 20 Kc/ks
o Pasuje do lahve prakticky presne (ale je
dobreé to vyzkouset)
e MuzZete vymyslet/najit jiné usporadani

Obrazek prevzaty z

http://www.radim-kusak.net/wp-content/u
ploads/2016/03/Kusak - Rakety1.pdf
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Na co by bylo dobré si odpovédet?

e Maximalizovat zrychleni na pocatku - na to byste meli
viceméné dat odpovéd v ramci popisu vlivu parametru
o Napr. pro vami zvolenou lahev a zarizeni urcit nejlepsi
parametry + popsat, jake by byly pro jinou lahev
e “Tryska” - pokud by se vam podarilo manipulovat s tim, v
jaké Sifce se vypousti voda, muze to mit znatelny vliv



Co je na hrane, jestli ma smysl resit?

e Dostup lahve - je to dobra ukazka praktickeho pouziti, ale
v zadani jde o zrychleni na pocatku; tedy tohle muze byt
rozsireni

e Aerodynamika lahve - to samé zduvodnéni, co predchozi
bod - parametr, ktery dokaze vylepsit dostup, ale ovlivni

vyrazné okamziky startu?
o Nicmene, pokud neovlivni moc start, bylo by to dobré

zdUvodnit, i experimentalné dolozit




Co asi nedelat?

e Nekteré navody ukazuji stavbu z vice lahvi - u toho vznika

(34 N e/

bude soustredit se na jednu lahev



Literatura

http://www.radim-kusak.net/wp-content/uploads/2016/03/Kusa
k - Rakety1.pdf

Dalsi videa a Cteni je v KITu
https://kit.ilyam.org/FDD 2025 IYPT Reference kit.pdf
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Zaver
e Uloha se zdd byt relativné (na TMF) pfimocara, ale mize
skytat netusené probléemy

e Nezapomente své experimenty radne zdokumentovat a pak
popsat



Dékuji za pozornost!

Karel Kolar, k.kolar@email.cz

Necht' vas provazi stesténa!

Uvodni soustfedéni TMF 2025, 4. 11. 2024
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“Bonus”/dodatky

e Tady se muze objevit néco dodatecné, pokud bude néjaky
zajimavy verejne polozeny dotaz



